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© Bei diesem Arbeitsplatz-Videokonferenzsystem 
wird bei n-Teiinehmern ein Mischbild mit jeweils n - 
1 Teilbildern erzeugt. Die Kamerasignale werden be- 
reits datenreduziert in einen Teiibildspeicher (TBS) 
asynchron etngeschrieben und synchron mit einem 
Vollbiidtakt ausgelesen. 
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ler Richtung muB die Anzahl der Zeilen entspre- 
chend verkleinert warden, dies kann dadurch erfol- 
gen, dafl jeweiis nur die Zeilen eines jeden zweiten 
Halbbildes eingeschrieben werden. Vorteilhafter ist 
es jedoch, wenn eine vertikaJe Hlterung durchge- 
fuhrt wird. Die Auflosung wird hierbei betrachtlich 
verbessert 

In Fig. 4 ist die Zeilenstruktur eines Vollbildes 
dargestellt. Die Zeilenanzahl eines Teilbildes wird 
entsprechend Fig. 5 auf die Kaifte reduziert Dies 
ist beispielsweise auch hierdurch mdglich, da/3 je- 
weiis von jedem ersten Halbbild nur jede zweite 
Bildzeile BZ1, BZ3, BZ5,... verwendet wird und die 
dazwischenliegenden Bildzeilen durch Interpolation 
aus jedem zweiten Halbbild jeweiis zwei aufeinan- 
der fotgenden Bildzeilen BZ2 und BZ4, BZ6 und 
BZ8 gewonnen werden. Bei einem dargestellten 
Mischbild MB sind die in Fig. 5 gezeichneten Bild- 
zeilen wieder auf dem ursprunglichen Abstand zu- 
einander reduziert. 

Wenn das Mischbild aus sechs ansteile von 
vier Teilbildern besteht dann werden die einzelnen 
Teilbilder im Hochformat dargestellt. Die Umset- 
zung der Bildpunkte bleibt hierbei gleich, jedoch 
werden die Teilbilder an den Randern beschnitten. 
Bei der Darstellung von neun Teilbildern erfolgt 
eine Reduzierung der Bildpunkte in horizontaier 
Richtung auf 1/3, ebenso wird die Zeilenanzahl auf 
1/3 reduziert. 

In Fig. 6 ist eine Bildumsetzereinrichtung dar- 
gestellt. Das von der Kamera Kn gelieferte Kamera- 
signal KSn wird einem Farbsignal-Decoder FD zu- 
gefuhrt, dessen Farbausgange uber Tiefpaflfilter 
FI1 bis Fl3 Anaiog-Digital-Umsetzern AD1 bis AD3 
zugefuhrt werden. An die Ausgange eines Analog- 
Digital-Umsetzers ist jeweiis ein Teilbildspeicher 
TBS1 bis TBS3 angeschaltet. An den Ausgangen 
der Teilbildspeicher werden synchron die zu einem 
VideosignaJ gehdrenden Farbsignale Rn, Gn und 
Bn abgegeben. Das Einschreiben in die Teilbild- 
speicher wird von einer Schreibadressen-Steuerung 
SAS gesteuert. die von den Synchronimpulsen SY 
des Kamerasignals synchronisiert wird. Das Auste- 
sen aus den Teilbildspeichern wird hiervon unab- 
hangig von einer Leseadressensteuerung LAS be- 
stimmt. 

Das Kamerasignai wird im Farbsignal-Decoder 
in seine Komponenten Rot R, GrUn G und Biau 8 
zerlegt. Jede dieser Komponenten durchlMuft ein 
TiefpaiJfilter FI1 bis FI3, wird anschlieflend mit dem 
Abtasttakt abgetastet und digital isiert. Die digitali- 
sierten Abtastwerte werden von einem 
Schreibadressen-Signai SA gesteuert mit einem 
Schreibimpuls SI in jeweiis emen der Teilbildspei- 
cher TBS1 bis TBS3 eingeschrieben. Die Schreib- 
adresse und den Schreibimpuls liefert die 
Schreibadressen-Steuerung SAS. Die den Farb- 
komponenten R, G und B entsprechenden Abtast- 


werte werden synchron aus den Teilbildspeichern 
ausgelesen. Dies gilt fur samtliche Bildumsetzer- 
Einrichtungen, daher ist nur eine einzige 
Leseadressen-Steuerung LAS erforderlich, die die 

5 Leseadresse LA und den Leseimpuls LI liefert. Es 
ist selbstverstandlich mdglich, das analoge Video- 
signal auch in eine Luminanz-Komponente und in 
zwei Farbdifferenzsignale aufzuteilen und abzuta- 
sten. Ansteile einer Bandbegrenzung durch Tief- 

io paflfilter kann naturlich auch eine digitate Interpola- 
tion oder Fiiterung sowohl in horizontaier als auch 
in vertikaler Richtung vorgenommen werden. Die 
Reduktion der Zeilenanzahl erfolgt hier beispiels- 
weise, indem nur jedes zweite Halbbild einge- 

15 schrieben wird. 

In Fig, 7 ist die Videomischeinrichtung VME 
mit den Kameras K1 bis K5 und den Monitoren M1 
bis M5 dargestellt. Auf die Darstellung des Vermitt- 
lungssystems und der Ubertragungsstrecken wurde 

20 der Ubersichttichkeit halber verzichtet. Fur die erste 
Kamera K1 wurden die Einrichtungen der Video- 
Mischeinrichtung ausfuhrlich dargestellt. Diese be- 
stehen aus der Reihenschaltung von einer der 
Bildumsetzer-Einrichtungen BTE1, einer Multipiex- 

25 einrich tung MUX1, einer Digital-Analog-Umsetzer- 
einrichtung DA1, einer Filtereinrtchtung FE, einem 
Farbcoder FC 1 und einem Auswahlschalter AS1. 
An den Ausgang des Auswahlschaiters ist der Mo- 
nitor M1 angeschaltet. 

30 Wie bereits beschrieben, wird in der 

Bildurfisetzer-Einrichtung BTE1 ein digitales Kame- 
rasignai erzeugt. Durch Auslesen der Teilbildspei- 
cher mit dem Vollbildtakt werden hier wahrend 
eines Vollbildes jeweiis vier identische Teilbilder 

35 abgegeben. Jeder Multiplexeinrichtung werden 
samtliche Teilbilder zugefuhrt. die von den Kame- 
ras erzeugt werden. Das Zusammenfugen zu ei- 
nem Mischbild geschieht durch die jeweilige Multi- 
plexeinrichtung MUX durch dessen spezielle Ver- 

40 drahtung oder Steuerung mittels eines Steuertaktes 
ST. Jede Multiplexeinrichtung enthalt drei Ebenen 
entsprechend den drei Komponenten des Videosi- 
gnals. Die digitalen Abtastwerte werden in der 
Digital-Analog-Umsetzereinrichtung DA1 wiederum 

45 in analoge Signale umgesetzt die gefiltert und im 
Farbcoder FC1 wieder in ein ubliches, beispiels- 
weise ein PAL-Videosignal, ruckumgesetzt werden. 
Gibt die Kamera bereits Farbkomponenten-Signale 
ab und ist der Monitor fUr die Verarbeitung dieser 

so Signale geeignet dann konnen natUrlich die ent- 
sprechenden Umsetzereinrichtungen entfallen. 

In derselben Weise werden die Mischbilder fur 
die anderen Monitore erzeugt Samtliche Multiple- 
xer arbeiten dabei vorteilhafterweise synchron. Die 

55 unterschiedlichen Mischbilder werden durch unter- 
schiedliches Anschalten der Teilbilder an die Multi- 
plexereingange erzeugt. Aui3erdem ist noch jeweiis 
ein Auswahlschalter AS1..., vorgesehen, uber den 


3 


* 


7 


EP 0 354 370 A1 


werden oder 

da/3 nur jedes zweite Halbbild eingeschrieben wird. 

8. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, 5 
da/3 jede Kamera uber Vermittlungseinrichtungen 

an jeweiis eine Bildumsetzer-Einrichtung BTE an- 
geschaltet ist, die eine Digitaiisierung des Kamera- 
signals (KS) durchfuhrt und gegebenenfalls eine 
Zerlegung in Videokomponenten durchfuhrt, w 
da/3 eine Multiplexeinrichtung (MUX) an den Aus- 
gang der Bildumsetzer-Einrichtung angeschaltet ist, 
da/3 eine Digital-Analog-Umsetzereinrichtung mit 
nachfolgender Filterung und ein Farbcodierer (FC) 
zur Umsetzung in ein gewunschtes Videosignal rs 
vorgesehen ist, 

da/3 ein Auswahlschalter an den Ausgang des Farb- 
coders angeschal tet ist, dem auch die Kamerasi- 
gnale (KS1 bis KS5) zugefuhrt sind und 
da/3 jeweiis das Mischbild (MS1) Oder eines der 20 
Kamerasignale (KS1 bis KS5) auf dem Monitor M1 
darstellbar sind. 

9. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 

hergehenden Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 25 

da/3 die Teilnehmereinrichtungen uber einen Codec 
(C1) zur Umsetzung des Kamerasignals (KS) in ein 
digitales Kamerasignai und zur Umsetzung eines 
digital ubertragenen Mischbiides in ein analoges 
Mischbild an eine Vermittlung (VM) angeschlossen 30 
ist und da/3 eine Konferenz-Mischeinrichtung (KM) 
der Vermittlung (VM) zugeordnet ist. die jeweiis 
einen Teilbitdspeicher (TBS11), eine Multiplexein- 
richtung (MUX1) zur Erzeugung eines Mischbiides 
(MB) und einem Auswahlschalter (AS1) zur wahl- as 
weisen Darstellung des Mischbiides (MB1) Oder 
eines Ohginal-Videobildes enthSlt. 

10. Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, <*o 

da/3 die gesamte Speicherkapazitat von n - 1 Teil- 
bildspeichern (TBS1, TBS2, der eines Vollbildspei- 
chers entspricht. 

1 1 . Videokonferenzsystem nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 45 
net, 

da/3 die Tonsignale entsprechend der Lage der 
zugehdrigen Teilbilder zu einem Stereo-Tonsignal 
zusammengefai3t werden. 

so 
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